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     Тема урока:  «Сумма п-первых  членов арифметической прогрессии »

     Тип урока: урок изучения нового материала( урок постановки и решения проблемы)
Оборудование: Экран, проектор, доска; задания для выполнения на уроке;  задания для домашней работы.
Характеристика учебных возможностей и предшествующих достижений учащихся класса, для которого проектируется урок:

Учащиеся владеют 

• регулятивными УУД:

· формулировать вопросы по теме на основе опорных (ключевых и вопросительных) слов;

· преобразовывать практическую задачу в учебно-познавательную совместно с учителем ;

• познавательными УУД:

· собирать и выделять информацию, существенную для решения проблемы, под руководством учителя ;

У большинства учащихся не сформированы:

• коммуникативные УУД:

· высказывать свою точку зрения по инициативе учителя;
познавательные УУД:

· логические УУД.
Цели урока как планируемые результаты обучения, планируемый уровень достижения целей:

	Вид планируемых учебных действий и результатов
	Учебные действия
	Планируемый уровень достижения результатов обучения

	Предметные 
	распознавать задачи на принцип суммирования большого количества слагаемых, получить соответствующую формулу
	— понимание, адекватное употребление в речи, выборочно — воспроизведение 

	
	применять полученную формулу для подсчета суммы нескольких слагаемых, являющихся членами арифметической прогрессии; 

	 - воспроизведение, осмысление 

	
	находить неизвестные элементы полученной формулы.


	-осмысление

	Регулятивные 
	самостоятельно ставят новые учебные задачи путем задавания вопросов о неизвестном
	— самостоятельное действие учащихся по заданному алгоритму

	
	планируют собственную деятельность, определяют средства для ее осуществления
	— совместное с учителем действие учащихся на основе знания видов источников информации и способов работы с ними

	Познавательные
	закрепляют  навыки и умения применять полученную формулу суммы n первых членов арифметической прогрессии.. Закрепляют навыки владения анализом понятий
	— самостоятельное действие учащихся по применению математических знаний для решения учебно-познавательных и учебно-практических задач

	Коммуникативные 
	умение слушать и вступать в диалог; воспитывать чувство взаимопомощи, уважительное отношение к чужому мнению, культуру учебного труда, требовательное отношение к себе и своей работе.
	 — совместные действия учащихся в условиях взаимопомощи и взаимоконтроля.

	Личностные результаты
	формировать внимательность и аккуратность в вычислениях; требовательное отношение к себе и своей работе.
	 — самостоятельное выполнение действий с опорой на предложенную схему


Структура и ход урока

	Этап урока
	Задачи этапа
	Деятельность учителя
	Деятельность учеников
	Время (в мин)
	Формируемые УУД

	1. Организационный этап
	Создать благоприятный психологический настрой на работу
	Приветствие, проверка подготовленности к учебному занятию, организация внимания детей.
	Включаются в деловой ритм урока.


	1
	Коммуникативные: планирование учебного сотрудничества с учителем и сверстниками.

Регулятивные: организация своей учебной деятельности

	2. Мотивационно –ориентировочный этап(постановка проблемы, выдвижение гипотезы, формулировка темы, постановка цели и задач)
	Обеспечение мотивации учения детьми, принятие ими целей урока.
	Мотивирует учащихся, вместе с ними определяет цель урока; акцентирует внимание учащихся на значимость темы. 
	Записывают дату в тетрадь, определяют тему и цель урока.
	7
	Познавательные: умение осознанно и произвольно строить речевое высказывание в устной форме.
Регулятивные: целеполагание. 

Коммуникативные: умение вступать в диалог, участвовать в коллективном обсуждении вопроса.

	3. Операционно-познавательный этап
	«Открытие» формулы суммы n членов арифметической прогрессии( проверка гипотезы опытным путем для группы А и научное подтверждение гипотезы для группы Б)
	Организация и контроль за процессом.
	Работают в дифференцированных группах группах над поставленными задачами.
	13
	Познавательные: поиск информации, извлечение необходимой информации из текстов формирование интереса к данной теме,выполнение действий по алгоритму.
Коммуникативные: уметь оформлять свои мысли в устной форме; слушать и понимать речь других, умение распределять роли в группе.
Регулятивные: планирование своей деятельности для решения поставленной задачи и контроль полученного результата.

	4. Этап первичного осмысления и закрепления знаний
	Решение задач по теме
	Организация и контроль за процессом.
	Работают индивидуально в дифференцированных группах
	14
	Познавательные : использование знаково-символьных средств, выполнение действий по алгоритму.
Коммуникативные:достижение договоренностей согласование общего решения.

	5. Этап проверки первичного усвоения знаний( тест)
	проверить  предметные умения приобретенные на уроке
	Контролирует процесс, индивидуальная помощь, 
	Учащиеся выполняют тест на первичное усвоение формулы со взаимопроверкой
	5
	Регулятивные: выполнение пробного учебного действия, фиксирование индивидуальных затруднений
Познавательные: выполнение действий по алгоритму

	6. Этап постановки домашнего задания
	Обеспечение понимания детьми содержания и способов выполнения домашнего задания
	Дает комментарий к домашнему заданию
	Учащиеся записывают в дневники задание
	2
	

	7. Рефлексивно-оценочный этап. (подведение итогов урока)
	Дать качественную оценку работы каждого учащихся
	Подводит итоги работы групп и класса в целом.
	Учащиеся отвечают на вопросы, получают оценки.
	3
	Регулятивные: оценивание собственной деятельности на уроке




Предварительные комментарии.

Учащиеся хорошо знакомы с понятием арифметической прогрессии, нахождением ее членов, умеют находить неизвестные величины, входящие в формулу п-члена арифметической прогрессии,  исходя из условий задачи, а так же осуществлять самоконтроль решения с помощью обратных задач.

На предыдущих уроках учащиеся познакомились с понятием числового ряда, необходимостью при решении некоторых задач нахождения суммы нескольких членов числового  ряда. Но решение таких задач не проводилось.

 Осуществлялась отработка навыка по выделению в задачах первого и последнего членов арифметической прогрессии, нахождении разности  арифметической прогрессии, номера известного члена арифметической прогрессии.
Принципы разделения учащихся на группы

Способы деятельности:


Группа А  слабо владеет самостоятельной деятельностью при изучении и закреплении материала, обладает низкой способностью оценки конечного результата и его коррекции.

Группа Б обладает способностью самостоятельно анализировать математический материал, выделять главное,   оценивать и корректировать полученный результат, работая с учебником и дополнительной  литературой.

Владение математическими методами:

Группа А способна  репродуктивно воспроизводить алгоритмы выполнения демонстрационных действий учителя под непосредственным его контролем; восприятие материала эффективно в виде объяснительно-иллюстративного способа подачи. 

Группа Б. Учащиеся владеют поисковой и исследовательской деятельностью при самостоятельной работе в парах и группе по предложенной схеме, созданной учителем. Учащиеся группы способны оценивать и корректировать полученный результат, работая с учебником и дополнительной  литературой.

Ход урока

	Этапы урока
	Деятельность учителя
	Деятельность учеников

	1. Организационный этап


	Приветствую учащихся, проверяю их готовность к уроку
 
	

	2. Мотивационно-ориентировочная часть
Постановка проблемы-выдвижение гипотезы
Формулировка темы урока
Формулировка цели урока

Постановка проблемного вопроса.

Проверка гипотезы опытным путем.

Создание проблемной ситуации для группы Б
	  Прежде, чем начать урок, я хочу рассказать вам одну удивительную историю.

Очень давно, еще до нашей эры, в древней Греции один правитель задал Эвклиду вопрос: “Сколько времени нужно, чтобы изучить математику?”, на это ученый ответил, что понадобится не год и не два, а целая жизнь. Правитель воскликнул: “Но я же не обычный смертный, я - царь!” И тогда Эвклид произнес одну из своих знаменитых фраз. Он сказал: “Нет царского пути в математику!”. 

Итак, царского, быстрого пути в математику нет. Но есть другой путь, следуя по которому, можно постигать эту науку в течение всей жизни. Вы изучаете математику уже несколько лет. Не кажется ли вам, что вы без всяких ориентиров блуждаете по стране математики? Но если не видеть дороги, то придешь ли когда-нибудь к цели?
Я что - то не очень разделяю вашу уверенность, может быть, вы попробуете убедить меня?

Тогда скажите мне, куда и зачем вы идете и каких успехов уже достигли?
Сейчас вы выступите в роли учеников 18 века, которым похожую задачу поставил неизвестный учитель математики. Но замечателен мой рассказ тем, что в классе находились прекрасные ученики, которые впоследствии запишут свои имена в историю математики.  Среди них был Карл Фридрих Гаусс (1777 – 1855), сын садовника, который славился искусством быстро и легко считать. Отец говорил о сыне позднее, что он «умел считать раньше, чем говорить». В 14 лет Гаусс, ученик гимназии, часто бывал во дворце герцога Брауншвейгского, развлекая придворных искусством счета. В 1795 году герцог помогает поступить Гауссу в Геттингентский университет. Но первый успех пришел к Гауссу в 9 лет. Тот самый школьный учитель, о котором мы начали рассказ, велел ученикам найти сумму всех натуральных чисел от одного до сорока. Он рассчитывал надолго занять учеников этой задачей. Но Гаусс мгновенно сообразил, как сгруппировать слагаемые, и выдал ответ. Как ему это удалось?
( запись на слайде : 1+2+3+4+5+…..+40= ?)

Хорошо. Значит, мы можем записать тему сегодняшнего урока: Нахождение способа подсчета суммы нескольких членов арифметической прогрессии
Сформулируйте цель нашего сегодняшнего урока?
Какой же способ применил Гаусс?

Вы на правильном пути. Составьте эту сумму  и попробуйте найти решение Гауссовой задачи.
Молодцы! Сколько же таких сумм?

Раздаю ученикам карточки: 

Найдите сумму натуральных чисел от 1 до 100.(группа А)

Найдите сумму четных трехзначных  натуральных чисел. (Группа Б)
Примечание: договариваемся об обозначении суммы S40, S100, Sn
Работают в группах, сверяя ответы
Предлагаю учащимся записать на доске краткую запись одной из задач и сформулировать решение этих задач полностью. Либо сам под диктовку детей выписываю условия задач на доску. (В этом случае работа фронтальная).
Примечание: Решение данных задач играет здесь роль создания ситуации успеха. Кроме того, на основе этих же задач в дальнейшем по ходу урока будет разворачиваться действие моделирования. Учащиеся выполняют знакомые действия, поэтому данный этап урока должен пройти быстро (не более 10 минут). Ребята работают в группах или в парах.
Всегда ли известно это количество?
Молодцы, вы справились с задачами 18 века, давайте двигаться в теории дальше, ведь на дворе 21 век.
	Мы не блуждаем без дороги, мы всегда знаем, куда идем.
Мы всегда знаем, что, зачем и когда делать, мы составляем план действий и мы всегда сами ставим цель нашего учения. Мы знаем, куда и зачем идем.

Наша “большая” цель, которую мы решаем уже несколько уроков,  научиться решать все виды  задач на арифметическую прогрессию. Мы уже научились работать с условием задачи, определять величину, которую нужно принимать за неизвестную, устанавливать зависимость между известными и неизвестными величинами и находить их.

Наверно, он что-то придумал взамен обычного подсчета слагаемых.
Найти способ подсчета суммы большого количества слагаемых, то есть получить формулу и научиться пользоваться ею
Мы думаем, что необходимо сгруппировать  слагаемые.
Если сгруппировать по парам первое и последнее слагаемое, затем второе и предпоследнее, и так далее, то у нас получится в каждой группе слагаемых одинаковая сумма!
Сумм получится в два раза меньше, чем слагаемых. Ответ на задачу 41 * 20 = 820.

Вписывают в листочки решения задачи 

Эти задачи решаются одинаковым способом группировки слагаемых, а отличаются количеством слагаемых.
Да (группа А). 

Нет. Мы дополнительно икали количество слагаемых по изученной формуле п-члена (группа Б). Называют полученные ответы.



	3. Операционно-познавательный этап
Теоретическое обоснование гипотезы( только группа Б)
	Нам необходимо записать общую формулу для нахождения суммы любого количества слагаемых для произвольно заданной арифметической прогрессии. Как мы обычно действуем?
Проецирую на экран полученную формулу. 
Проверяю правильность решения задачи группой А, знакомлю с общей полученной формулой
S= (а1 +ап)*п/2
Итак, что нужно знать, чтобы найти сумму n первых членов арифметической прогрессии?
	Работа в группах. Группа А переходит к решению задачи, предложенной несколько минут назад группе Б (Найдите сумму четных трехзначных  натуральных чисел.). 
Группа Б. Выдвигают варианты шагов по достижению цели. (Выведение общей формулы суммы). Учитель выписывает их на доске, в процессе обсуждения некоторые из них вычеркиваются, некоторые объединяются, выстраиваются в определенном порядке. В результате этого появляется примерно такой план действий:

1. Записать слагаемые в виде общих членов арифметической прогрессии: а1,  а2,  а3, ……., ап.

2. Сгруппировать слагаемые «Гауссовым» способом  (а1 +ап)+(а2 + ап-1)+…….+(ап/2 + ап/2+1) для четного количества слагаемых,

; (а1 +ап)+(а2 + ап-1)+…….+а(п+1)/2  для нечетного количества слагаемых
3. Найти сумму:  (а1 +ап)*п/2, убеждаются, что и для нечетного количества слагаемых верна полученная формула
Первый член последовательности(а1), последний ее член ап и количество членов последовательности п.

	Этап первичного осмысления и закрепления знаний
	Примечание :К окончанию этапа изучения нового материала для группы А указываю на приготовленный список заданий из учебника для первичного закрепления, один из учащихся выполняет задания у доски. Предложенные для первичного закрепления задания в группе А представляют  собой базисные требования к математической подготовке учащихся по математике (Программа для ОУ) Больше внимания и  учебного времени уделяю на уроке изучения нового материала группе А для качественного формирования первичных навыков данной темы в группе, на закрепление знаний и умение осуществлять самостоятельные действия по образцу, четкое использование изученной формулы.

Примечание В освободившееся время проверяю полученные формулы и ответы на  поставленные  вопросы для группы Б. Проверка  решенных упражнений осуществляется внутри группы Б самими учащимися,  при определенных противоречиях оказываю необходимую помощь.  Обсуждаем выведенные формулы, сравнивая с данными в учебнике, делают выводы, начинают решать приготовленные в плане урока задания для своей группы.

На доске  задания: 

№396   (Ответ4895,488950)
№397 (Ответ 4075)

Данные задания представляют собой базовый (50%) и продвинутый уровень сложности. В эту часть работы с учителем входит обсуждение и составление схемы решения заданий, оформление и решение ребята выполняют самостоятельно в группе.

Обсуждают полученные решения внутри группы, при необходимости для получения помощи сигнализируют учителю. 


	Группа А. Выполняют у доски (демонстрация на первом уроке для данной группы обязательна) № 390(1) (Ответ 525)
№391

( Ответ 4850)
№393(1)

( Ответ 3).



	Этап проверки первичного усвоения знаний (тест с последующей взаимопроверкой).


	1. Найдите сумму первых десяти натуральных чисел  1) 45  2)55  3)550  4)11

Ответ 2

2. Сумма двадцати  четных положительных чисел, начиная с 10, записывается так:   
1) S20=( 10 +20)х20 / 2   2) S20=( 10 +40)х20 / 2

         3) S20=( 10 +38)х20 / 2    4) S20=( 20 -2х19)х20 / 2

Ответ 3 или 4

3. Сумма двенадцати  чисел, кратных пяти, начиная с 10, записывается так:   
1) S12=( 10 +70)х12 / 2                2) S12=( 10 +65)х12 / 2

         3) S12=( 10 -50)х12 / 2         4) S12=( 10 -45)х12 / 2

Ответ 2 и 4

( тест проецируется на экран)


	Выполняют тест, меняются тетрадями, проверяют тест друг у друга, обсуждают допущенные ошибки.

	Этап постановки домашнего задания
	Примечание :Домашнее задание учащиеся получают дифференцированное. Для слабых учеников это четные номера из уже выполненных упражнений в классе, которые и послужат им образцом для выполнения домашней работы,  для ребят продвинутого уровня на первом уроке даю задания, связанные с самостоятельным изучением методов решений, образцы которых предложены в учебнике,  в изученном на уроке параграфе.
Домашним заданием для ребят группы А будут упражнения, идентичные выполненным вами на уроке, посмотрите на них, задайте вопросы.

Домашним заданием для ребят группы Б будет самостоятельный вывод вспомогательной формулы нахождения суммы п-первых членов арифметической последовательности с помощью первого члена и разности арифметической прогрессии.


	 

	Рефлексивно- оценочный этап.
	Вернемся к цели нашего сегодняшнего урока.
Напомните мне ее.

Достигли ли мы поставленной цели?

Ребята по очереди  высказываются одним предложением, выбирая начало фразы из рефлексивного экрана на доске:
сегодня я узнал…
было интересно…
было трудно…
я выполнял задания…
я понял, что…
теперь я могу…
я почувствовал, что…
я приобрел…
я научился…
у меня получилось …
я смог…
я попробую…
меня удивило…
урок дал мне для жизни…
мне захотелось…
Указываю наиболее удавшиеся моменты урока, отмечаю положительные достижения каждого ученика,  знакомлю с темой следующего урока.

	Найти способ подсчета суммы большого количества слагаемых, то есть получить формулу и научиться пользоваться ею

Достигли . Мы узналиформулу подсчета большого каличества членов арифметической прогрессии и научились ее применять.
.


Самоанализ урока

«Хороший урок есть двойной урок –

урок для ума и для воли».

П.Ф.Каптерев.

Поставленные на уроке задачи – это изучить и научиться применять формулу нахождения суммы п-первых членов арифметической прогрессии для группы А и самостоятельно получить формулу для группы Б соответствовали уровневой подготовке учащихся и были выполнены в течение учебного процесса на уроке. Урок изучения нового материала «Сумма п-первых  членов арифметической прогрессии» является первым уроком из трех запланированных для этой темы учебных часов. При планировании формы и методов урока я учла достаточно большую разницу в математической подготовке учащихся. Планируя разные методы изучения материала в группах, при котором по моему «сценарию» учащиеся, исследуя материал, самостоятельно овладевают знаниями,  ставлю для себя и учащихся цель  – эффективное и посильное усвоение материала каждым учеником. Предложенную структуру для данного типа урока полагаю наиболее рациональной, причём при распределении времени важнейшим этапом урока для ребят со слабой математической подготовкой считаю этап объяснения и усвоения нового материала. Для ребят продвинутого уровня важным этапом урока является первичное закрепление материала, при котором я могу судить о глубине самостоятельного анализа темы, эффективной работы с учебником. Сочетание исследовательской работы с четким изложением  необходимых для достижения целей обеспечили продуктивную познавательную деятельность ребят Б группы, так как у них есть возможность сравнивать полученные результаты друг с другом непосредственно в процессе работы, обеспечивая здоровую конкуренцию в овладевании знаниями. Мой контроль за учебной деятельностью на уроке сочетался с самоконтролем учащихся в стационарных группах. В случае спорных ситуаций учащиеся обращались ко мне, комментируя свои ответы. Только в этом случае, избегая излишней опеки, дети получали необходимый совет учителя. Контроль в группе А оставляла за собой, при этом предлагая  максимальную самостоятельность, хотя для  ребят этой группы она не велика. За счёт разнообразных приемом подачи учебного материала и смены деятельности учащихся на уроке обеспечивалась хорошая работоспособность в течение всего урока, причём хронометраж урока составлен таким образом, чтобы предупредить возможные перегрузки. Учитывая падение внимания и восприятия в последнюю четверть урока, я предложила в этот промежуток времени учащимся набор задач средней сложности, предусматривая смену деятельности учеников на уроке. Этот прием влияет на достижение положительного эмоционального эффекта  в деятельности  ученика на уроке, формирующий соответствующий настрой как на следующий урок, так и на успешное изучение предмета в целом.
Оборудование на уроке использовано эффективно. Доброжелательная психологическая обстановка и своевременная положительная оценка деятельности учеников позволила достигнуть на уроке запланированные цели и задачи.
