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Предмет:  математика             Класс: 9                 Учебник (УМК): Алгебра-9:учебник/автор: Ю.Н. Макарычев, Н.Г. Миндюк, К.Н. Нешков, С.Б. Суворова,  Просвещение, 2012 год.
 Тема урока: «Сумма п-первых  членов геометрической прогрессии»
 Тип урока: урок систематизации и обобщения знаний и умений

Оборудование: доска, мел, мультимедийный проектор,экран.
Характеристика учебных возможностей и предшествующих достижений учащихся класса, для которого проектируется урок:

Учащиеся владеют 

• регулятивными УУД:

· формулировать вопросы по теме на основе опорных (ключевых и вопросительных) слов ;

· преобразовывать практическую задачу в учебно-познавательную совместно с учителем(группа А) и самостоятельно( группа Б) ;

• познавательными УУД:

· собирать и выделять информацию, существенную для решения проблемы, под руководством учителя( группа А) и самостоятельно( группа Б);
У большинства учащихся не сформированы:
• коммуникативные УУД:

· высказывать свою точку зрения по инициативе учителя;

• личностные УУД:

· осуществлять рефлексию своего отношения к содержанию темы.
Цели урока как планируемые результаты обучения, планируемый уровень достижения целей:

	Вид планируемых учебных действий и результатов
	Учебные действия
	Планируемый уровень достижения результатов обучения

	Предметные 
	распознавать задачи на принцип суммирования членов геометрической прогрессии 

	— понимание, адекватное употребление в речи, — воспроизведение 

	
	применять полученную формулу для подсчета суммы нескольких слагаемых, являющихся членами геометрической прогрессии; 

	— понимание, адекватное употребление в речи, — воспроизведение 


	
	находить способы и пути решения поставленной задачи
	-осмысление

	Регулятивные 
	самостоятельно ставят новые учебные задачи путем задавания вопросов о неизвестном
	— самостоятельное действие учащихся по заданному алгоритму

	
	планируют собственную деятельность, определяют средства для ее осуществления
	— совместное с учителем действие учащихся на основе знания видов источников информации и способов работы с ними

	Познавательные
	закрепляют  навыки и умения применять алгоритмы при решении задач ; систематизируют знания, обобщают и углубляют знания при решении задач по теме «Сумма n первых членов геометрической прогрессии”.
	— самостоятельное действие учащихся по применению математических знаний для решения учебно-познавательных и учебно-практических задач


	Коммуникативные 
	умение слушать и вступать в диалог; воспитывать чувство взаимопомощи, уважительное отношение к чужому мнению, культуру учебного труда, требовательное отношение к себе и своей работе.
	 — совместные действия учащихся в условиях взаимопомощи и взаимоконтроля

	Личностные результаты
	формировать внимательность и аккуратность в вычислениях; требовательное отношение к себе и своей работе.
	 — самостоятельное выполнение действий с опорой на известный алгоритм(группа А), открытие новых, нестандартных алгоритмов( группа Б)


Диагностика уровня подготовленности учащихся класса:

Ученики владеют знаниями (дают определение):

1. Числовой последовательности и геометрической прогрессии;

2. Формулой п-члена геометрической прогрессии;

3. Нахождения первого, п-члена и разности геометрической прогрессии; 

4. Арифметическими действиями над рациональными числами,  алгоритмом решения уравнений.

Способы деятельности:


Группа А  слабо владеет самостоятельной деятельностью при изучении и закреплении материала, обладает низкой способностью оценки конечного результата и его коррекции.

Группа Б обладает способностью самостоятельно анализировать математический материал, выделять главное,   оценивать и корректировать полученный результат, работая с учебником и дополнительной  литературой.

Владение математическими методами:

Группа А способна  репродуктивно воспроизводить алгоритмы выполнения демонстрационных действий учителя под непосредственным его контролем; восприятие материала эффективно в виде объяснительно-иллюстративного способа подачи. 

Группа Б. Учащиеся владеют поисковой и исследовательской деятельностью при самостоятельной работе в парах и группе по предложенной схеме, созданной учителем. Учащиеся группы способны оценивать и корректировать полученный результат, работая с учебником и дополнительной  литературой.

Структура и ход урока
	Этап урока
	Задачи этапа
	Деятельность учителя
	Деятельность учеников
	Время (в мин)
	Формируемые УУД

	1. Организационный этап. Постановка цели и задач урока.
	Создать благоприятный психологический настрой на работу
	Приветствие, проверка подготовленности к учебному занятию, организация внимания детей.
	Включаются в деловой ритм урока.


	5
	Коммуникативные: планирование учебного сотрудничества с учителем и сверстниками.

Регулятивные: организация своей учебной деятельности

	2. Актуализация знаний
	Актуализация опорных знаний и способов действий.
	Организация работы группы А, направленной

На формирование необходимых вычислительных навыков для выполнения проверочной работы. Для группы В организация фронтальной работы над заданиями повышенной сложности, для выполнения которых отсутствует Алгоритм( его нужно « Открыть»)

	Участвуют в работе по повторению: в беседе с учителем отвечают на поставленные вопросы.
	15
	Познавательные: структурирование собственных знаний, открытие новых алгоритмов.
Регулятивные: контроль и оценка процесса и результатов деятельности. .

	Контроль качества усвоения учебного материала. Практическая часть. (Самостоятельная дифференцированная  работа).


	Дать качественную оценку работы класса и отдельных обучаемых..
	Выявляет качество и уровень усвоения знаний, а также устанавливает причины выявленных ошибок.
	Работают в группах над поставленными задачами.
	20
	Коммуникативные: Выражение своих мыслей с достаточной полнотой

Регулятивные: умение самостоятельно адекватно анализировать правильность выполнения действий и вносить необходимые коррективы.

	 Рефлексия (подведение итогов урока)
	Дать количественную оценку работы учащихся
	Подводит итоги работы групп и класса в целом, выставляет отметки.
	Оценивают собстенную деятельность на уроке.
	3
	Регулятивные: оценивание собственной деятельности на уроке


	 Информация о домашнем задании
	Обеспечение понимания детьми содержания и способов выполнения домашнего задания
	Дает комментарий к домашнему заданию
	Учащиеся записывают в дневники задание.
	2
	


Ход урока

	Этапы урока
	Деятельность учителя
	Деятельность учеников

	1. Организационный этап
      Постановка цели урока.

	 Приветствую класс. Принимаю сообщение дежурного о готовности класса. Объявляю цель, ставлю задачу на урок фронтально и каждой группе. Проверка выполнения домашнего задания   проходит параллельно по группам.  Для группы Б сама готовлю проверочные слайды и проецирую их на экран. В это время проверяю домашнее задание у группы А путем обычного опроса и просмотра тетрадей. 
Итак, чем мы занимались на предыдущих уроках?

Как вы думаете, какова цель нашего сегодняшнего урока?
Сформулируйте тему нашего урока.
	Настраиваются на урок, проверяют домашнее задание.
Мы открыли формулу нахождения суммы n первых членов геометрической прогрессии, решали задачи на применение этой формули, говорили о значении этой формулы в жизни

Обобщить наши знания по этой теме и проверить, как мы ее усвоили.

	2. Актуализация знаний

Постановка проблемной ситуации ( для группы Б)
	Группе А предлагаю набор заданий на карточках, учитывая необходимость развития навыков арифметических действий, так как при подсчете сумм членов геометрической прогрессии на предыдущих уроках затруднения в данной группе вызывали именно эти действия. Работа достаточно объемная, но подобные задания ребята уже выполняли на предыдущем уроке фронтально с моей помощью, поэтому уверенность в самостоятельном выполнении достаточно велика. 
1. Приведите  примеры изменения величин в виде геометрической прогрессии.

2. Среди перечисленных ниже последовательностей укажите те, которые являются  геометрической прогрессией:

-1/2;  1;  -2;  4; ……;                         3;  5;  7;  9; …….;

4;  -8;  16;  -32; …….;                       1/3;  1/9;  1/27;  1/81; …….?

3. Найдите значение выражения ( используя таблицу степеней

 чисел 2 и 3):

24        (-2)5           (½)7          (-1/4)2    

36      ( -3)3        (-3/2)4      0,35

1 – ¼                1 – 1/81           1 – 27/243
1 – 28            1 – (-2)5          1 – (2/3)2            1 – (- 0,3)5

1  :  1/8              1 : ( -3)3             1 : (1 – (-2)5 )   

4. Найдите сумму первых семи членов  геометрической прогрессии:
2;  -4;  8; ………
27;   9;  3; ………

В группе Б на экране предлагаю набор опорно-тренировочных заданий для обсуждения методов и приемов их решения. При этом ребята сами предлагают различные варианты решений, сами опровергают неправильные.  

1. Дана геометрическая прогрессия: 1;   в2;   0,25;   в4;    в5.  Найдите неизвестные члены геометрической прогрессии.
    В задании известны два члена геометрической прогрессии, но мы не можем найти ее знаменатель.
Потому, что эти члены не являются соседними для необходимого условия нахождения знаменателя геометрической прогрессии.
Молодцы, вы на правильном пути. Вспомнив это свойство, вы справитесь с заданием.

Примечание: Ребята могут делать небольшие пометки по решению, но на этом обсуждение задания заканчивается. Смысл его ясен и сформирована ситуация успешной деятельности при решении задания.
2. Сумма первых четырех членов геометрической прогрессии равна 40.  Найдите сумму следующих четырех членов этой прогрессии, если q= 3.
Каков вопрос задания? Давайте попробуем движение в нахождении искомой величины от конца.
Примечание: Иногда использование дедуктивного метода решения математических задач дает возможность  точно определить цель (искомую величину) и  направление движения при составлении логической цепочки размышлений.
Есть ли у нас возможность найти требуемую сумму?

Я я рада услышать от вас полноценную логическую цецепочку размышлений в данном задании, но хочу спспросить: имеет ли задача еще вариант решения?

Примечание: Данный вопрос уместен после решения любого задания, но именно на этом примере хочется показать  изящество и лаконичность некоторых решений, притом в группе достаточно увлеченные ребята, среди которых призеры районной олимпиады по математике.

И что же вы можете о них сказать? (не желательно, но при необходимости: 1) выписываю на доске слагаемые обеих сумм, 2) соединяю соответствующие сравнению слагаемые, 3) сравнивают каждую пару.)

Мы с вами еще раз убедились красоте и совершенстве математических размышлений.
3.Сумма первого и пятого членов геометрической прогрессии равна 51, а сумма второго и шестого членов равна 102. Сколько членов этой прогрессии, 
 начиная с первого, нужно сложить, чтобы их сумма была равна 3069?

Каков на ваш взгляд ход решения данной задачи?

Верно. Что же дальше?

Выполняйте. (Проанализированные задания выполняют в тетради, сверяя ответы в парах и группе. 10 - 12мин.) 


	Выполняют в тетради самостоятельно (около 10 мин):

Почему?
Н У нас есть свойство членов геометрической прогрессии, от которого и появилось ее название.  Любой член прогрессии равен среднему геометрическому его предыдущего и последующего членов. Мы найдем в2.
Нам необходимо найти сумму нескольких членов прогрессии, но для этого надо знать первый член и знаменатель геометрической прогрессии.
Нет, нам не известен первый член прогрессии. Но составив на основе формулы для нахождения суммы четырех первых членов прогрессии уравнение, приняв за неизвестную величину первый член, мы найдем его и после этого можно искать сумму следующих четырех членов этой прогрессии, приняв пятый и восьмой члены соответственно за первый и четвертый.

Наводит на размышления одинаковое количество слагаемых в обеих суммах – по четыре. А что, если сравнить пока не суммы, а слагаемые, входящие в них…

Каждое слагаемое второй суммы в q4 раз больше соответствующего слагаемого первой суммы! Это значит, что и сумма следующих четырех членов в 34 раз больше суммы первых четырех, то есть 81*40 = 3240. Здорово!

Нам известны суммы слагаемых геометрической прогрессии, можно составить систему из двух уравнений с неизвестными в1 и q, выразив известные слагаемые через эти величины
Составим уравнение для  суммы и найдем п – количество необходимых слагаемых.



	3.  Подготовительная часть (дифференцированная работа)


	Группа Б выполняют проанализированные задания в тетради, сверяя ответы в парах и группе. 10 мин.

В это время группа А выполнила предложенные  задания, но проверить их правильность не имеют возможности, поэтому следующий для них этап урока – устная проверка и работа над ошибками совместно с учителем. Проверяем фронтально, записывая при необходимости правильное решение на доске.  Обсуждаем.(9-10 мин)


	

	4. Проверка качества усвоения учебного материала. Практическая часть. (Самостоятельная дифференцированная  работа).


	Вспомним, цель, которую мы поставили в начале сегодняшнего урока
Достигли ли мы поставленной цели?
Что же нам осталось сделать до окончательного достижения нашей цели?

Группа А после обсуждения:
Даю задание для самостоятельной работы. Предлагаю набор заданий для успешной деятельности в ходе проверочной самостоятельной работы (15 мин):

1. Найдите сумму первых семи членов  геометрической прогрессии:
3;  9;   27;   ………

8; -4;   2;  

2. Найдите сумму всех чисел:  5 – 15 + 45 - ………. + 405.

Примечание:  Предложенные задания в группе  А представляют  собой базисные требования (задание  №1) к математической подготовке учащихся по математике и задание № 2 как развивающий шаг следующего уровня. (Программа для ОУ)
Группа Б

Предлагаю задания для проверочной самостоятельной работы каждому ученику из группы Б, выполненные на отдельных листах с указанным уровнем сложности * и ** в виде набора из двух заданий, взятых из сборника заданий для подготовки к итоговой аттестации в 9 классе. (Москва, Просвещение 2012.  Авторы: Л.В.Кузнецова, С.Б.Суворова, Е.А.Бунимович и др.)

 Набор заданий соответствует среднему и высокому уровню сложности.

1. 1. Найдите сумму десяти членов геометрической прогрессии, если известно, что разность первого и третьего членов этой прогрессии равна 15, а второго и четвертого 30.

     2.  Найдите сумму всех делителей числа 1024.


	Обобщить наши знания по этой теме и проверить, как мы ее усвоили

Частично.Мы вспомнили и систематизировали основные методы решения задач по нахождению членов геометрической прогрессии и их суммы( группа А) узнали другие, более рациональные методы ( группа Б)
Проверить, как эту тему усвоил каждый из нас.

Выполняют дифференцированное задание

	5.Подведение итогов урока. Выставление оценок. Домашнее задание


	В группе А выставляю оценку «3» после выполнения 50% работы, «4» за полностью выполненную работу.

В группе Б за выполнение любого из заданий оценка  «5», двух заданий – «5,5»
Домашнее задание: Подготовить сообщение – 5мин   о геометрической прогрессии в современном мире. Темы вывешены на стенде «Сегодня на уроке»


	


Геометрическая прогрессия в современном мире. Темы докладов:

· банковские проценты 

· легенда о мудреце и шахматной доске

· размножение клеток в живых организмах 

· площадь и периметр треугольников, вершины каждого следующих которых лежат на серединах предыдущего

· распад радиоактивных компонентов и др

Самоанализ урока

«Каждый слышит только то, 

что понимает».

Гёте.

Поставленные задачи на уроке – это обобщить и систематизировать основные методы решения задач по нахождению членов геометрической прогрессии и их суммы,  соответствовали уровневой подготовке учащихся и были выполнены в течение учебного процесса на уроке.




Урок обобщения и систематизации материала «Сумма п-первых  членов геометрической  прогрессии» является третьим  уроком из трех запланированных для этой темы учебных часов. 
При планировании формы и методов урока я учла достаточно большую разницу в математической подготовке учащихся. Планируя разные методы актуализации материала в группах: для группы А - это репродуктивный метод, где ведущую роль в усвоении материала возлагаю на формирование вычислительных навыков для успешного применения изученной учащимися формулой.  Метод обучения для  группы Б частично-поисковый, при котором учащиеся, исследуя предложенные задания, самостоятельно анализируют ситуацию и предлагают свои методы решения. Моя цель  – вести идею в нужном направлении и предложить эффективный и развивающий набор заданий для каждой группы.









Предложенную структуру для данного типа урока полагаю наиболее рациональной, причём при распределении времени важнейшим этапом урока для ребят со слабой математической подготовкой считаю этап актуализации знаний, где происходит формирование необходимых вычислительных навыков для выполнения проверочной работы.


Для ребят продвинутого уровня важным этапом урока является использование полученных знаний при выполнении проверочной самостоятельной работы, при котором я могу судить о глубине самостоятельного анализа темы, эффективной работы с учебником и дополнительной литературой. Сочетание исследовательской работы с четким изложением  целей обеспечили продуктивную развивающую деятельность ребят группы Б как при совместной работе,  так и обеспечивали здоровую конкуренцию при выполнении индивидуальных заданий.










Мой контроль за учебной деятельностью на уроке сочетался с самоконтролем учащихся в стационарных группах. Подбор учебных заданий соответствовал требованиям «Программы по математике для ОУ» и соответствовал тем оценочным результатам, которые я использовала  на уроке для выставления оценок учащимся.  


За счёт разнообразных приемом подачи учебного материала и смены деятельности учащихся на уроке обеспечивалась хорошая работоспособность в течение всего урока, причём хронометраж урока составлен таким образом, чтобы предупредить возможные перегрузки. 
Оборудование на уроке использовано эффективно. Доброжелательная психологическая обстановка и своевременная положительная оценка деятельности учеников со стороны учителя позволила достигнуть на уроке запланированные цели и задачи.
Карточка самооценивания.

Ф. И. _______________________________________________

Система оценивания:

"+" - справился с задачей без затруднений,

"±" - справился с задачей, но возникали сложности,

"-" - не справился с задачей.
	№ задания
	Задание
	Оценка

	1
	Устный счет
	

	2
	Классный руководитель – завуч школы. 1)   

                                                                      2)                                                                                          
	

	
	
	

	3
	Продавец - покупатель.
	

	4
	Бухгалтер – сотрудник фирмы.
	

	5
	Итого: ваша оценка за урок
	


Если у вас: 5- 4,5 «+» - ставим оценку «5»;

                     4- 3,5  «+» - «4»;

                     3- 2,5 «+» - «3».

Домашнее задание

Задача: В семье Карповых, состоящей из мамы, папы и шестилетнего Юры,  семейный бюджет на месяц делится следующим образом:
	Статья расхода
	Процент от заработанной суммы

	Оплата расходов на содержание квартиры
	8%

	Плата за детский сад за 1 ребенка
	6%

	Покупка продуктов
	23%

	Непредвиденные расходы (покупка одежды, обуви, приобретение или ремонт электроприборов, если есть необходимость и т.д.)
	23%

	В копилку
	40%


Задания: 

1. Рассчитайте, какая сумма в рублях идет на каждую статью расхода, если Юрина мама зарабатывает 15 000 рублей, а Юрин папа 20 000 рублей в месяц.

2. Смогут ли Карповы съездить через 5 месяцев по путевке на юг, потратив на это деньги из копилки, если зарплату папе и маме поднимут единовременно на 15%, а цены на продукты ежемесячно будут расти в среднем на 5 %? Цена путевки на трех человек, включая дорогу  - 60 000 рублей.

Задачи для работы в классе
1. Классный руководитель – завуч школы.
1) В классе 28 учеников, 19 из них учатся на “4” и “5”.

Какой процент учащихся закончили четверть на“4” и “5”? Ответ округлить до десятых процента.

2) 12 учеников посещают спортивные секции, 

16 учеников посещают различные кружки.

Какой процент учащихся посещают спортивные секции, кружки?

2. Продавец - покупатель.

Ученики в парах вычисляют скидку на два, заранее определенных, товара, и стоимость покупки.

Товар:                                       скидка на данный товар

 Шуба - 38 500 рублей                         
14 %

Сапоги – 7 800 рублей
                          10%

Шапка - 2 200 рублей                             8 %

Спортивный костюм - 3 200 рублей
11 %

Кроссовки – 1 850 рублей.
             5 %

3. Бухгалтер – сотрудник фирмы.

Ставка сотрудника – 13 500 рублей.

Доплата за совмещение обязанностей – 60 %

Доплата на транспорт  - 10%

Какова заработная плата сотрудника?

Прибавить к ней 45% от начисленной суммы – премия. И вычесть 13% - налоги. Какую сумму получит сотрудник?
	Самоанализ



	Этапы урока
	Уровень достижения планируемого результата
	Возможные риски
	Коррекционная работа

	Стадия Вызова


	Регулятивные действия

- Целеполагание как способность соотносить то, что уже известно и усвоено, и то, что еще неизвестно

- Планирование как определение последовательности промежуточных целей с учетом конечного результата

Познавательные действия

- Самостоятельное выделение и формулирование познавательной цели

- Выделение наиболее важной информации

- Построение логической цепочки вопросов

Коммуникативные действия

- Включаемость в коллективное обсуждение вопросов

- Постановка вопросов

Личностные действия

- Развитие познавательных интересов, учебных мотивов
Предметные действия

-Воспроизведение (актуализация) знаний о процентах. 
-Воспроизведение основных видов задач на проценты
-Определение основных направлений в изучении темы
	1. Ученики не могут назвать  основные виды задач на проценты
2. Ученики не могут ответить на вопрос, где в жизни встречаются проценты.

3. Ученики не могут сформулировать цель и задачи урока
	1. Учитель на примерах помогает вспомнить, какие бывают задачи на проценты
2. Учитель приводит самый «яркий» пример: скидки в магазине - сталкивается каждый человек.

3. Помогает с помощью опорных слов: вспомнить, повторить…

	Стадия Содержания


	Регулятивные действия

- Оценка как выделение и осознание того, что уже освоено и что еще подлежит усвоению, осознание качества и уровня усвоения

- Волевая саморегуляция как способность к мобилизации сил и энергии

Познавательные действия

- Поиск и выделение необходимой информации

- Выбор способа действия

- Умение осознанно применять полученные знания на практике
Коммуникативные действия
- Умение слушать и вступать в диалог

- Инициативное сотрудничество в поиске и сборе информации

Личностные действия

- Развитие познавательных интересов, учебных мотивов

Предметные действия

- Построение нового знания о процентах
- Применение понятия процент при решении жизненных задач
- Анализ информации по теме «Проценты»


	1. Ученики затрудняются в определении вида задач на проценты, соответственно возникают трудности при решении
2. Ученики не могут работать в паре, возникают трудности в общении
3. Ученик отказывается работать в паре.

4.  Ученики не знают, как применять полученные знания на практике.

	1. Учитель может индивидуально подойти и помочь тем, у кого возникли трудности
2. Учитель заранее подбирает пары или пересаживает учеников так, чтобы им было более удобно работать 
3.Работа может протекать индивидуально, со стороны учителя активная поддержка и необходимая помощь.
4. Еще раз обсудить задание, вспомнить правила и разобрать один из примеров.



	Стадия Рефлексии


	Регулятивные действия

- Оценка как выделение и осознание того, что уже освоено и что еще подлежит усвоению, осознание качества и уровня усвоения

Познавательные действия

Умение осознанно строить речевое высказывание в устной форме

- Выделение и формулирование познавательной цели

Коммуникативные действия

- Включаемость в коллективное обсуждение вопросов

- Постановка вопросов

- Умение аргументировать свою точку зрения

Личностные действия

- Оценка действий человека

-Развитие познавательных интересов, учебных мотивов

- Предметные действия

- Применение знаний о процентах при решении практических заданий

- Способность использовать полученные знания на практике


	1. Ученики не могут оценить свою работу.
2. Ученики не знают, где именно искать информацию по данной теме, если возникнут затруднения при выполнении домашней  работы
	1. Учитель может еще раз разобрать критерии оценивания как индивидуально так и на весь класс
2. Дать возможность послушать остальных, либо сдать в письменной форме

3. Обратить внимание учеников на параграф №40, подсказать, что они могут подойти как к учителю, так и к родителям за помощью.


